
Zwischen Manganat(VI) und Mn0o einerseits 
und Manganat(V) andererseits besteht somit ein 
Gleichgewicht 

-1-6 + 4 + 5 

N a 2 M n 0 4 + M n O „ + 4 N a O H ^ 2 N a 3 M n 0 4 + 2 H 3 0 , 

das dem Massen Wirkungsgesetz entsprechend bei 
hoher NaOH-Konzentration so weit nach rechts 
verschoben ist, daß die Löslichkeit des Manga-
nat(V)-hydrats überschritten wird. Die genauere 
Festlegung der Gleichgewichte und der zugehöri-
gen Redoxpotentiale in Abhängigkeit von NaOH-
Konzentration und Temperatur bleibt einer spä-
teren Mitteilung vorbehalten. 

Die Darstellung von Manganat(V)-hydrat ge-
lingt sehr einfach: Mit einer Lösung von 2 g feinst 
pulverisiertem KMn0 4 in 50 ccm Natronlauge 
(1 + 2,5) werden 3,5 g fein zerriebenes Na2S03 

-(- 7 H 2 0 bei 0° etwa 10 Min. verrührt, bis das Ganze 
einheitlich hellblau geworden ist. Dann saugt man 
scharf ab und wäscht mit Natronlauge (1 + 2,5) 
nach. 

Lösungen von Manganat(VII) oder Manganat 
(VI ) in Natronlauge (1 + 2,5) werden in der Kälte 
durch Na2S03 , NaOOCH oder Na2S203 quantitativ 
bis zur 5-wertigen Stufe reduziert. Bei mehreren 
anderen Reduktionsmitteln tritt blaues Manga-
nat (V) nur vorübergehend als Zwischenstufe auf. 
Besonders hübsch sieht die Reaktion von KMnO. 4 

mit NaB02 ' H 2 0 2 aus; hier zeigen sich innerhalb 
von 1—2 Min. alle vier Wertigkeitsstufen des Man-

gans (rotviolett — tiefgrün — himmelblau — 
braungelb). Eingehende Versuche haben gezeigt, 
daß die fünf wertige Stufe des Mangans etwa ebenso 
häufig auftritt wie andere Wertigkeitsstufen, so-
fern man nur in stark alkalischer Lösung und in 
der Kälte arbeitet. 

I n d e m d a r g e s t e l l t e n M a n g a n a t ( V ) - l i y d r a t w a r e n 
S O 4 — 2 u n d K + n i c h t e n t h a l t e n . D i e j o d o m e t r i s c h e B e -
s t i m m u n g d e s O x y d a t i o n s w e r t e s e r g a b 3 , 0 1 v a l / g - a t o m 
M n e n t s p r . d e r W e r t i g k e i t s s t u f e 5 , 0 1 . Z u r A n a l y s e w u r d e 
M a n g a n d u r c h A m m o n i a k u n d B r o m a b g e t r e n n t ; M a n g a n 
w u r d e a l s M n S 0 4 , N a t r i u m a l s N a 2 S 0 4 g e w o g e n . B e i z w e i 
v e r s c h i e d e n e n P r ä p a r a t e n e r g a b e n s i c h f o l g e n d e W e r t e : 

N a 2 0 M n 2 O s H a O ( D i f f e r e n z ) 
I . 2 3 , 5 0 1 6 , 1 4 6 0 , 3 6 G e w . - ° / 0 

I I . 2 3 , 7 8 1 6 , 4 1 5 9 , 8 1 G e w . - % . 

B e i d e n P r ä p a r a t e n h a f t e t e N a t r o n l a u g e a n , d e r e n G e -
h a l t z u 2 0 , 8 8 G e w . - % N a 2 0 b e s t i m m t w u r d e . D i e g e f u n -
d e n e n A n a l y s e n w e r t e m ü s s e n , i n e i n K o o r d i n a t e n s y s t e m 
e i n g e t r a g e n , a u f e i n e r G e r a d e n l i e g e n , w e l c h e d i e P u n k t e 
d e r Z u s a m m e n s e t z u n g e n v o n N a t r o n l a u g e u n d g e s u c h -
t e m H y d r a t m i t e i n a n d e r v e r b i n d e t . B e i d e A n a l y s e n w e r t e 
l i e g e n n u n r e c h t g e n a u a u f d e r V e r b i n d u n g s l i n i e z u m 
P u n k t N a 3 M n 0 4 + 1 0 H 2 0 ; t h e o r e t i s c h e W e r t e s i n d z . B . 
2 3 , 7 % N a 2 0 , 1 6 , 2 % M n 2 0 5 , 6 0 , 1 % H 2 0 . F ü r d a s 1 2 - H y -
d r a t , d e s s e n V o r l i e g e n z u n ä c h s t v e r m u t e t w o r d e n w a r , 
s o l l t e be i g l e i c h e m M a n g a n g e h a l t g e f u n d e n w e r d e n : 
2 2 , 4 % N a , 0 , 1 6 , 2 % M n 2 0 5 , 6 1 , 4 % H 2 0 . W i e m a n e r w a r -
t e n d a r f , s c h e i n t s o m i t d a s 5 - w e r t i g e M a n g a n d e m 5 - w e r -
t i g e n V a n a d i u m b e s o n d e r s ä h n l i c h z u s e i n , d a s e b e n -
f a l l s H y d r a t e m i t 1 0 H 2 0 b i l d e t . Ü b e r d i e M i s c h k r i s t a l l -
b i l d u n g z w i s c h e n N a t r i u m m a n g a n a t ( V ) e i n e r s e i t s u n d 
t e r t i ä r e m N a t r i u m a r s e n a t , - p h o s p h a t u n d - v a n a d a t a n -
d e r e r s e i t s s o w i e ü b e r d i e H y d r a t s t u f e n s i n d n o c h e i n -
g e h e n d e r e U n t e r s u c h u n g e n e r f o r d e r l i c h . 

Zuf Biochemie der Schilddrüsenfunktion, III. Mitteilung1: Die entgiftende 
Wirkung des Vitamins C gegenüber kropferzeugenden Substanzen 
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eine experimentellen Beweise. Nach ihren Befun-
en führt gedämpfter und abgepreßter Kohl zu 

einer stärkeren Schilddrüsenwucherung als fri-
scher. Wir prüften mit handelsüblichem Weißkraut 
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dieses Ergebnis nach und stellten Versuche mit 
Trockenweißkraut (TrWK.) an. F . B l u m 3 er-
wähnt eine Neutralisationskost, die Kohlkropf-
nahrung ausgleicht. Sie besteht aus Endiviensalat 
(Cichorium endivia L.), der mit Weißkohl im Ver-
hältnis 1 : 1 verfüttert wird. Das biologisch wirk-
same, antistrumigene Prinzip des Salates besteht 
nach unserer Ansicht aus Jodalkali und Ascorbin-
säure. Der Vitamin-C-Gehalt der Crucifere und 
der Composite zusammengenommen, reicht für die 
Entgiftung der Noxe aus, deshalb tritt kein Schild-
drüsenschaden auf. 

B e i S t e p p , K ü h n a u u . S c h r o e d e r 4 i s t d e r V i t a -
m i n - C - G e h a l t in 1 0 0 g E n d i v i e d u r c h die G r e n z w e r t e 

A b b . 1. S c h i l d d r ü s e n s c h n i t t v o n K a n i n c h e n N r . 4 6 0 ; 
T r o c k e n w e i ß k r a u t t i e r ; S t r u m a d i f f u s a p a r e n c h y m a -

t o s a . V e r g r . 1 5 0 / 1 . 

3 — 1 0 m g u n d d e n M i t t e l w e r t 5 m g t a b e l l a r i s c h f e s t g e l e g t . 
D i e A s c o r b i n s ä u r e m e n g e i n 1 0 0 g g e k o c h t e m W e i ß k o h l -
g e m ü s e s o l l e i n e n W e r t v o n 5 — 1 0 m g e r r e i c h e n . N a c h 
V a j i c 5 b e t r ä g t d e r V i t a m i n - C - G e h a l t in 1 k g f r i s c h e m 
W e i ß k r a u t 2 0 — 5 0 m g ; d u r c h d a s K o c h e n tritt e in V i t a -
m i n v e r l u s t v o n 5 0 % e i n ; L a g e r u n g b e e i n t r ä c h t i g t d e n 
A s c o r b i n s ä u r e g e h a l t d e s K r a u t e s in g e r i n g e m M a ß e . 

Es ist bekannt, daß die pflanzliche Kropfnoxe — 
aller Wahrscheinlichkeit nach ein bislang noch 
unbekanntes Thioglykosid — durch den einstün-
digen Kochvorgang nicht zerstört und nur der As-
corbinsäurewert vermindert wird. Die kropferzeu-
gende Substanz übersteht das Kochen vermutlich 
besser als der neutralisierende Wirkstoff. Eine 
Ascorbinsäuremenge, wie sie neben dem schwefel-
haltigen Reizstoff in der Krautnahrung vorkommt^ 
genügt offenbar nicht, um die Noxe zu entgiften. 

3 S c h w e i z , m e d . W s c h r . 7 3 , 1 0 4 6 [ 1 9 4 3 ] , 
4 S i e h e L e i t f a d e n „ D i e V i t a m i n e u n d i h r e k l i n i s c h e 

A n w e n d u n g " , 6. A u f l . 1 9 4 4 , S. 4 6 8 . 
8 B . V a j i c , B i o c h e m . Z . 8 0 9 , 3 4 3 [ 1 9 4 1 ] . 

Es liegt demnach wahrscheinlich ein unterschwel-
liger Wert des Vitamins C vor. Auch im TrWK. ist 
wohl der Wirkstoffgehalt unzureichend. So ver-
mögen also Weißkraut wie auch Trockenkraut bei 
längerer einseitiger Verabreichung am Kaninchen 
eine Präbasedow-Thyreoidea zu erzeugen. Aus 
den unten beschriebenen Versuchen erhellt, daß 
der Kohlkropf durch hohe Vitamin-C-Zulage zum 
.Weißkrautfutter verhütet wird. Synthetischer Al-
lylthioharnstoff0, H 2 C: CH . CH2 . NH . CS . NH2, 
wurde wegen seiner Fähigkeit, histologisch base-
dowartige Schilddrüsen zu erzeugen1 außer dem 
natürlichen, kropferzeugenden Agens bei unseren 
Untersuchungen verwandt. Eine bestimmte Ascor-

A b b . 2. S c h n i t t e i n e r a n g e n ä h e r t n o r m a l e n K a n i n c h e n -
s c h i l d d r ü s e N r . 4 5 7 ; m i t V i t a m i n C b e h a n d e l t e s 

T r o c k e n w e i ß k r a u t t i e r . V e r g r . 1 5 0 / 1 . 

binsäuremenge als Futterbeilage bremst die schild-
drüsenschädigende Wirkung des ungesättigten 
Thioharnstöffes, den man Kaninchen parenteral 
zuführt. Es wird schließlich noch gezeigt, wie das 
strumigene Agens von verfüttertem TrWK. und 
von gleichzeitig injiciertem Sinamin (Allylthio-
harnstoff) zu einer verstärkten Verkropfung füh-
ren. 

W i r f ü t t e r t e n e in f r a n z ö s i s c h e s S i l b e r k a n i n c h e n 

( T a b . 1, N r . 4 3 5 ) 5 0 T a g e h i n d u r c h m i t f r i s c h e m , 1 Stde. 

g e k o c h t e m W e i ß k r a u t . M a n f a n d b e i d e m S e z i e r e n e i n e 

e t w a s v e r g r ö ß e r t e , j o d f r e i e S c h i l d d r ü s e ( S D . ) . S i e w i e s , 

m i k r o s k o p i s c h g e s e h e n , e in P r ä b a s e d o w - S t a d i u m 7 a u f . 

E i n Bi ld , ä h n l i c h e i n e r S t r u m a d i f f u s a p a r e n c h y m a t o s a 

d e s M e n s c h e n 8 , z e i g t e d a s C h i n c h i l l a t i e r N r . 4 6 0 , w e l c h e s 

0 D a r s t e l l u n g s w e i s e in B e i l s t e i n s H a n d b u c h d . 
O r g a n . C h e m i e , B d . I V , S. 2 1 1 . 

7 F . B l u m , E n d o k r i n o l o g i e 19 , 1 9 [ 1 9 3 7 ] . 
8 C . W e g e l i n in H e n k e - L u b a r s c h , H a n d b u c h 

d. spez . p a t h o l o g i s c h e n A n a t o m i e u . H i s t o l o g i e , B d . V I I I , 
S . 156 , S p r i n g e r - V e r l a g , B e r l i n 1 9 2 6 . 
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H i s t o l o g i s c h e r S D . - B e f u n d 

4 3 5 cf Franzos . 
S i lber -
kaninchen 

5 0 k g fr isches ge -
k o c h t e s W e i ß k r a u t , 
5 0 T a g e (10 . 8 . — 
29 . 9 . 1 9 4 4 ) 

1 5 4 0 6 8 0 2 2 2 0 n o r m a l 9 1 , 5 4,1 1 3 , 8 3 rot 0 , 1 8 8 2 0 stark g e w u c h e r t e s E p i t h e l ; 
fast völ l iger K o l l o i d -
s c h w u n d . P r a e b a s e d o w ; 
vergl . E . M a s c h m a n n 1 0 , 
A b b . 4 . 

4 6 0 O* K l e i n -
Chinchil la 

15 

7 , 2 8 k g T r o c k e n -
weißkraut 1 6 , 
9 1 T a g e ( 2 9 . 8 . -
2 8 . 11 . 1 9 4 5 ) 

1 7 2 0 8 8 0 2 6 0 0 hel lbraun 1 0 6 4 , 0 8 1 0 , 4 2 rot — 
sattrot 

0 , 2 1 8 0 0 D r ü s e in L ä p p c h e n g e f e l -
d e r t ; epitheliale Z e l l v e r -
m e h r u n g ; Bläschen m i t 
K o l l o i d s c h o l l e n ; diffus 
p a r e n c h y m a t ö s e S t r u m a ; 
vergl . A b b . 1. 

4 6 1 ? K l e i n -
Chinchil la 

15 

7 , 2 8 k g T r o c k e n -
w e i ß k r a u t , 
1 , 9 2 5 g V i t . C , 
9 1 T a g e ( 2 9 . 8 . — 
2 8 . 11 . 1 9 4 5 ) 

1 6 9 0 9 8 0 2 6 7 0 graubraun 1 1 2 4 , 2 1 1 , 6 2 b l a ß 
mit roten 

Spi tzen 

0 , 1 5 5 6 6 , 5 6 z .Tl .k le infol l ikuläre H y p e r -
p las ie ; sonst natürlicher 
Z e l l a u f b a u . 

4 5 7 ? K l e i n -
Chinchil la 

9 , 6 k g T r o c k e n -
weißkraut , 
2 , 5 7 5 g V i t . C 17, 
1 2 0 T a g e ( 3 0 . 5 . — 
28 . 8 . 1 9 4 5 ) 

2 5 0 0 1 5 0 2 6 5 0 normal 7 5 , 5 2 , 9 2 6 , 5 8 b l a ß r o t 0 , 1 2 4 6 9 , 2 8 mit eos inophi lem K o l l o i d 
ge fü l l te , g r o ß e F o l l i k e l ; 
z iemlich n o r m a l e S D . 
A b b . 2 . 

4 6 3 cf Blauer 
W i e n e r 

7 , 8 g A l l y l t h i o h a r n -
stoff (subcutan) , 
1 ,3 g Vi t . C (per os) 
91 T a g e ( 5 . 9 . — 
5. 12 . 1 9 4 5 ) 

2 2 4 0 3 8 0 2 6 2 0 s c h o k o -
laden-
braun 

8 5 , 5 3 , 2 6 4 , 2 4 b l a ß r o t 0 , 2 1 8 0 0 h y p e r ä m i s c h ; d e f o r m i e r t e 
Z e l l e n ; interfol l ikuläre , 
weite B a h n e n ; K o l l o i d -
spe icherung . Vie l le icht 
b e g i n n e n d e , aber n o c h 
w e n i g a u s g e s p r o c h e n e 
A u s s c h w e m m u n g . 

4 5 3 cf hellblau-
grau 
F e h k a n . 

5 , 2 g Al ly l thioharnst . 
(subcutan) , 1 ,5 k g 
T r o c k e n Weißkraut 
(peroral ) , 6 0 T a g e 
( 1 3 . 1 . - 1 4 . 3 . 1 9 4 5 ) 

2 3 5 0 4 0 2 3 9 0 dunkel -
braun — 
schwärz -

lich 

7 0 , 5 5 2 , 9 5 0 , 6 0 rot 1 , 6 4 6 8 6 0 ko l lo idfre ie , regel los g e -
f o r m t e F o l l i k e l ; h o h e 
w a b i g e E p i t h e l z e l l e n ; 
sehr aktive S D . A b b . 3 . 

T a b . 1. V e r s u c h s k a n i n c h e n . 
T ä g l i c h e s G r u n d f u t t e r : 1 0 g H a f e r , e t w a s H e u u n d bidest i l l ier tes W a s s e r n a c h B e l i e b e n ; K a n i n c h e n N r . 4 6 3 f r a ß a u ß e r d e m D i c k w u r z u n d K a r t o f f e l -

s c h a l e n ( N o r m a l k o s t ) . — G l y k o g e n b e s t i r n m u n g n a c h P f l ü g e r ; J o d a n a l y s e - V e r f a h r e n n a c h B l u m 1 4 . 

1 4 S c h w e i z , m e d . W s c h r . 7 1 , 8 4 1 [ 1 9 4 1 ] . 1 7 N a t r i u m s a l z d e r i - A s c o r b i n s ä u r e ( j o d f r e i ) ; M e r c k - P r ä p a r a t . 
1 5 G e s c h w i s t e r t i e r e , v o n H ä s i n N r . 4 5 7 g e w o r f e n . 1 8 D a s auf 1 k g K ö r p e r g e w i c h t r e d u z i e r t e S c h i l d d r ü s e n g e w i c h t n o r m a l e r , n o x e n -
1 8 H e r s t e l l e n d e Firma: H e l v e t i a , K o n s e r v e n f a b r i k Groß -Gerau. f re i e r n ä h r t e r Kaninchen beträgt bei unserem T i e r m a t e r i a l e t w a 4 0 bis 6 0 mg. 



ü b e r 3 M o n a t e e i n 4 J a h r e a l tes T r o c k e n w e i ß k r a u t a l s 
F u t t e r e r h i e l t ( A b b . 1 ) . D i e s e r T i e r v e r s u c h e r g a b , d a ß 
s e l b s t e i n e L a g e r u n g v o n 4 J a h r e n d e n k r o p f h e r v o r -
r u f e n d e n S t o f f n i c h t z e r s t ö r t e . D u r c h e i n e c h e m i s c h e 
M e t h o d e w ü r d e n a c h g e w i e s e n , d a ß a u c h n o c h V i t a -
m i n C im b e n u t z t e n T r W K . v o r h a n d e n w a r , u n d z w a r 
w u r d e n 1 6 , 5 m g V i t a m i n C in 1 0 0 g T r o c k e n s u b s t a n z 
g e f u n d e n 9 . D i e q u a n t i t a t i v e V i t a m i n - C - B e s t i m m u n g be-
stät igte f ü r d a s T r W K . die A n s i c h t v o n V a j i c 4 , w o n a c h 
d a s C - V i t a m i n i m W e i ß k r a u t s e h r s tabi l ist. U n s e r e bei -
d e n v o r h e r e r w ä h n t e n V e r s u c h e s e h e n w i r a l s B e w e i s 
d a f ü r an , d a ß der A s c o r b i n s ä u r e g e h a l t d e s g e k o c h t e n 
W e i ß k r a u t e s w i e d e s T r K W . z u k l e i n ist, u m die W i r -
k u n g des v e r m u t e t e n T h i o g l y k o s i d s a u f z u h e b e n . Z w e i 
w e i t e r e K a n i n c h e n v e r s u c h e w u r d e n m i t T r o c k e n k r a u t 
u n d V i t a m i n - C - B e i l a g e a u s g e f ü h r t . M a n t r ä n k t e t ä g l i c h 
die K r a u t r a t i o n , 8 0 g, mit 1 c c m e i n e r 2 , 5 - p r o z . w ä ß r i g e n 

A b b . 3. H i s t o l o g i s c h e r S c h n i t t d e r b a s e d o w ä h n l i c h e n t -
a r t e t e n S c h i l d d r ü s e v o n K a n i n c h e n N r . 4 5 3 ; m i t A l l y l -

t h i o h a r n s t o f f i n j i c i e r t e s T r o c k e n w e i ß k r a u t t i e r . 

V e r g r . 1 5 0 / 1 . 

V i t a m i n - C - N a t r i u m s a l z - L ö s u n g . D a s J u n g t i e r N r . 4 6 1 
b e s a ß n a c h 9 1 V e r s u c h s t a g e n e i n e S c h i l d d r ü s e , d e r e n 
G r ö ß e u n d J o d g e h a l t der N o r m e n t s p r a c h (red . S D . - G e -
w i c h t 1 8 5 6 m g ) . D e r h i s t o l o g i s c h e S c h n i t t b o t k l e i n e F o l -
l ike l u n d t e i l w e i s e E p i t h e l w u c h e r u n g . S o n s t traten k e i n e 
U n t e r s c h i e d e der S D . z u d e r d e s M u t t e r t i e r e s N r . 4 5 7 a u f . 
D i e s e s a u s g e w a c h s e n e K a n i n c h e n h a t t e n a c h m e h r -
m o n a t i g e r V e r f ü t t e r u n g v o n 9 , 6 k g T r W K . u n t e r Z u -
g a b e v o n 2 , 5 7 5 g V i t a m i n C e i n e S D . m i t n o r m a l e m 
S t r u k t u r b i l d 1 0 ( A b b . 2 ) . 

A n e i n e m B l a u e n W i e n e r ( T a b . 1, N r . 4 6 3 ) w u r d e die 
H e m m u n g der s t r u m i g e n e n K r a f t v o n A l l y l t h i o h a r n s t o f f 
d u r c h V i t a m i n C g e p r ü f t . E r b e k a m s e c h s m a l p r o W o c h e 
1 0 0 m g c h e m i s c h r e i n e s S i n a m i n , in 1 c c m W a s s e r a u f -
g e l ö s t , s u b c u t a n z u g e f ü h r t u n d e r h i e l t t ä g l i c h 2 5 m g 
A s c o r b i n s ä u r e ( N a - S a l z ) d e m K ö r n e r f u t t e r z u g e s e t z t . 
1 U J a h r s p ä t e r s te l l ten w i r e ine s c h w a c h v e r g r ö ß e r t e u n d 

9 F ü r d i e A n a l y s e d a n k e ich b e s t e n s H r n . P r o f . D r . 
D r . W . D i e m a i r , D i r e k t o r d e s U n i v e r s i t ä t s i n s t i t u t s 
f. N a h r u n g s m i t t e l c h e m i e , F r a n k f u r t a. M . 

1 0 N ä h e r e B e s c h r e i b u n g d e r n o r m a l e n D r ü s e b e i 
E . M a s c h m a n n , N a t u r w i s s . 30 , 2 6 2 [ 1 9 4 2 ] , 

b l u t r e i c h e K a n i n c h e n s c h i l d d r ü s e ( red . S D . - G e w i c h t 
8 0 m g ) fest . J o d w a r in i h r a n a l y t i s c h n i c h t n a c h w e i s -
bar . Z w i s c h e n den d e f o r m i e r t e n F o l l i k e l n w a r e n S p a l t e n 
z u sehen . N a c h Tl i . W a g n e r J a u r e g g u n d J. K o c h 1 1 

b e t r ä g t d a s r e d u z i e r t e S c h i l d d r ü s e n g e w i c h t v o n V e r -
s u c h s k a n i n c h e n , die m i t der g l e i c h e n A l l y l t h i o l i a r n s t o f f -
d o s i s b e h a n d e l t w a r e n , 1 4 0 — 1 6 0 m g . D i e h i e r e b e n n o c h 
v o r l i e g e n d e H y p e r t r o p h i e ist v ie l le icht d e m u n g e n ü g e n -
den A s c o r b i n s ä u r e a n g e b o t z u z u s c h r e i b e n , s o d a ß die 
E n t g i f t u n g n icht quant i tat iv w a r . 

D a s Z u s a m m e n w i r k e n v e r s c h i e d e n e r S D . - S c h ä d i -
g u n g s f a k t o r e n ze igt s i c h deut l ich in f o l g e n d e m E x p e r i -
ment . E s w u r d e e i n e m t ä g l i c h 8 0 g Trockenweißkraut 
f r e s s e n d e n T i e r p r o die 1 0 0 m g Allylthioharnstoff i n -
j iciert . A u f d iese W e i s e k o n n t e die E n t a r t u n g der S D . 
n icht n u r v e r h i n d e r t , s o n d e r n n o c h g e s t e i g e r t w e r d e n . D i e 
S e k t i o n des K a n i n c h e n s N r . 4 5 3 ( T a b . 1 ) z e i g t e n a c h 7 1 / 2 -
w ö c h i g e r V e r s u c h s d a u e r e ine d u r c h V e r g r ö ß e r u n g u n d 
H y p e r ä m i e a u s g e z e i c h n e t e S D . I h r h i s t o l o g i s c h e s A u s -
s e h e n ist d u r c h A b b . 3 w i e d e r g e g e b e n . D a s r e d u z i e r t e 
S c h i l d d r ü s e n g e w i c h t b e t r u g 6 8 6 m g , d e m n a c h m e h r a l s 
d a s 1 0 - f a c h e der N o r m . D i e p f l a n z l i c h e N o x e im T r W K . 
u n d d a s s y n t h e t i s c h e S i n a m i n , be ide g l e i c h z e i t i g p e r o r a l 
b z w . s u b c u t a n v e r a b r e i c h t , w i r k t e n a l s o m i t e r h ö h t e r 
M a c h t k r o p f e r z e u g e n d . D i e d u n k e l b r a u n e b i s s c h w ä r z -
l iche F a r b e (1er L e b e r u n d ihr g e r i n g e r G l y k o g e n g e h a l t 
( 0 , 6 % ) d e u t e t e n e i n e L e b e r s c h ä d i g u n g an , w i e d i e s 
s c h o n f r ü h e r in e i n e m F a l l v o n A l l y l t h i o h a r n s t o f f - I n -
j e k t i o n b e o b a c h t e t w o r d e n w a r 1 . D e r G e w i c h t s s t u r z , 
d e r f a s t i m m e r b e i d e n m i t A l l y l t h i o h a r n s t o f f g e -
spr i tz ten T i e r e n a u f t r a t 1 1 , w u r d e d u r c h d a s b e k ö m m l i c h e 
T r o c k e n w e i ß k r a u t f u t t e r v e r m i e d e n . 

Wie hat man sich wohl den Entgiftungsverlauf 
kropferregender Substanzen im tierischen Orga-
nismus vorzustellen? Die aus dem Pflanzenreich 
stammenden sowie die chemischen Reizstoffe schä-
digen u. a. die Leber. Der Vitamin-C-Vorrat die-
ses Organs wird durch die Noxeneinwirkung ver-
braucht, es tritt zumindest eine Verarmung an die-
sem Wirkstoff auf. Durch zusätzliche Vitamin-C-
Applikation wird die Leber entlastet, mit neuem 
C-Faktor aufgefüllt, aktiviert und wieder in den 
Normalzustand versetzt. Außerdem haben wir 
von dem Antagonismus der ¿-Ascorbinsäure gegen-
über dem Glykogenabbau in der Leber, der unter 
Umständen durch Reizstoffe gesteigert werden 
kann, Kenntnis erhalten12. 

Man kann hinsichtlich unserer aufgezeigten Be-
funde die Ascorbinsäure als einen Leberschutz-
stoff betrachten, da sie zum Abschwächen SD.-
schädigender Mittel benutzt wird. Ob aber durch 
die einseitige Kohlkropfkost eine allgemeine rela-

1 1 U n v e r ö f f e n t l i c h t e V e r s u c h e a u s d e r B i o c h e m . 
A b t l g . d e s „ G e o r g - S p e y e r " - H a u s e s . 

1 2 V e r g l . S. T h a d d e a u. H . J . R u n n e , Z . e x p . M e -

d i z i n 103 , 2 8 3 [ 1 9 3 8 ] . 



tive Avitaminose13 erzeugt wird, das werden spä-
tere Untersuchungen klären. 

Zum Schluß sei auf folgendes aufmerksam ge-
macht: Kohlgemüse ist ein Bestandteil der mensch-
lichen Nahrung und könnte bei zu reichlichem Ge-
nuß als Kropfnoxe dann eine Rolle spielen, wenn 
die kropferregende Substanz weder durch eine 
Vitamin C enthaltende Kost noch durch ein Asc-or-
binsäure-Präparat entgiftet wird. Bei der absicht-
lichen Erzeugung von experimentellen Schild-
drüsenveränderungen ist es wichtig, zu beachten, 
daß mit dem Futter nicht übermäßig C-Vitamin, 

1 3 Ü b e r d i e D e u t u n g d e s B e g r i f f e s s . K l a u s 
S c h w a r z , H o p p e - S e y l e r s Z . p h v s i o l . C h e m . 2 8 1 , 1 0 1 
[ 1 9 4 4 ] . 

im Hinblick auf dessen antistrumigenen Eigen-
schaften, verabreicht werden sollte.' Sicherlich 
wirkt auch vitamin-C-reiche Kost bei Mensch und 
Tier prophylaktisch gegen Kohlkropf. Eine Pro-
phylaxe mit Ascorbinsäure ist in diesem Falle 
der mit Alkalijodid (wegen der Gefahr der Base-
dow-Entwicklung) vorzuziehen. Das Suchen nach 
Strumen hemmenden und erregenden Stoffen wird 
fortgesetzt, um in kropfartige Krankheitsvorgänge 
einen besseren Einblick als bisher zu bekommen. 

H r n . P r o f . D r . A . D i e t r i c h , S t u t t g a r t , d a n k e n w i r 
h e r z l i c h f ü r d i e B e u r t e i l u n g e i n i g e r h i s t o l o g i s c h e r P r ä -
p a r a t e . F r l . E . S c h r e i b e r w a r a n d e r D u r c h f ü h r u n g 
d e r V e r s u c h e m i t b e t e i l i g t . H r . M a a s f ü h r t e d i e m i k r o -
p h o t o g r a p h i s c h e n A u f n a h m e n a u s . 

Zur Entwicklungsphysiologie der Selbststerilität von Petunia 
V o n JOSEF STRAUB 

A u s d e m K a i s e r - W i l h e l m - I n s t i t u t f ü r B i o l o g i e , A b t l g . v o n W e t t s t e i n , H e c h i n g e n - B o l l 

(Z. Naturforschg . 1, 287—291 [19461; eingegangen am 22. März 1940) 

D i e V o r s t e l l u n g Y a s u d a s ü b e r die S e l b s t s t e r i l i t ä t b e i Petunia, w o n a c h e i n „ H e m m -
s t o f f " v o m F r u c h t k n o t e n n a c h o b e n i n d a s G r i f f e l g e w e b e d i f f u n d i e r e u n d d i e W a c h s t u m s v e r -
l a n g s a m u n g d e r e i g e n e n P o l l e n s c h l ä u c h e h e r v o r r u f e , i s t n i c h t z u t r e f f e n d . D u r c h B e s t ä u -
b u n g e n i n v e r s c h i e d e n e n H ö h e n d e s G r i f f e l s w i r d b e w i e s e n , d a s alle Teile d e s G r i f f e l - L e i t -
g e w e b e s d i e W a c h s t u m s r e a k t i o n m i t d e n P o l l e n s c h l ä u c h e n i n g l e i c h e r W e i s e a u s z u ü b e n v e r -
m ö g e n . D a s W a c h s t u m d e r P o l l e n s c h l ä u c h e n a c h S e l b s t u n g h ö r t s te ts n a c h 1 5 — 2 0 m m a u f , 
g a n z g l e i c h , w o u n d i n w e l c h e r R i c h t u n g d i e s e S t r e c k e i m G r i f f e l z u r ü c k g e l e g t w i r d . D i e 
W i r k u n g d e s M e c h a n i s m u s , w e l c h e r d i e U n t e r s c h i e d e i m S c h l a u c h w a c h s t u m n a c h S e l b s t u n g 
u n d F r e m d u n g b e d i n g t , k a n n i n v i t r o r e p r o d u z i e r t w e r d e n . L ä ß t m a n n ä m l i c h a u s d e m a b g e -
s c h n i t t e n e n E n d e e i n e s z u v o r b e s t ä u b t e n G r i f f e l s d i e P o l l e n s c h l ä u c h e i n e i n e n T r o p f e n 
W h i t e - L ö s u n g t r e t e n , s o w a c h s e n s i e n a c h Z u s a t z f r e m d e n L e i t g e w e b e s b e s s e r a l s n a c h 
Z u s a t z v o n e i g e n e m . 

D i e V e r s u c h e w u r d e n i m S o m m e r u n d H e r b s t 1 9 4 5 d u r c h g e f ü h r t . 

Die vorliegenden Untersuchungen an Petunia 
gehen auf einen Befund zurück, den wTir bei 

Antir.rhinum-Wildarten machten. Das diploide An-
tirrhinum glutinosum Wildsippe orgiva ist streng 
selbststeril. Die daraus ausgelösten Tetraploiden 
erwiesen sich als selbstfertil1. Im Gegensatz zu den 
Verhältnissen bei den Diploiden wachsen die Pol-
lenschläuche der Tetraploiden bis zu den Eizellen 
durch, wo es zur Befruchtung und normalen Sa-
menbildung kommt. Da das Wachstum des Pollen-
schlauches nicht selbständig, sondern vom Leit-
gewebe des Griffels abhängig ist, können Änderun-
gen in seiner Intensität auf Änderungen der Pol-
lenkonstitution oder solchen des Griffelgewebes 
beruhen. Wenn also diploide Pollenkörner in tetra-
ploiden Griffeln besser wachsen als haploide Pol-

1 J. Straub, Ber. dtsch. bot. Ges. 5 9 , 2 9 6 [ 1 9 4 1 ] , 

lenkörner derselben Pflanze in den dazugehörigen 
diploiden Griffeln, so können dafür zwei bzw. drei 
verschiedene Ursachen angenommen wrerden. Ent-
weder reagieren die diploiden Pollenkörner auf die 
gleichgebliebene Wachstumskomponente des Leit-
gewebes anders als die haploiden Körner, oder die 
Wachstumskomponente des Griffels hat sich ver-
ändert. Schließlich ist an eine Kombination beider 
Möglichkeiten zu denken. Zur Entscheidung ist es 
notwendig, von den selbststerilen Pflanzen homo-
zygote Formen herzustellen und an ihnen entspre-
chende Kreuzungsexperimente durchzuführen. 
Diese Experimente sind im Gange. Daneben ver-
suchen wir, die Wachstumsbedingungen der Pol-
lenschläuche zu erfassen. Für diesen Zweck sind 
Antirrhinum-Arien aus verschiedenen Gründen 
ungeeignet. Günstiger erscheint Petunia. Auch bei 


